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. Stammdaten

Projektname
Kommentar
Planungsverantwortung
Software v.:

Anzahl der Module
Anlagenleistung
Ausrichtung [°]
Dachneigung [°]
Ausgelegte Flache

| Projektadresse

Name

Stralle
Postleitzahl
Stadt

Telefon

Email

Notizen

Land
Breitengrad [°]
Langengrad [°]
Hohe Uber NN [m]

Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

Test 37689

11.0.33.46255
50

19,25 KWp
305,36

0,04

91,08 m2

Lipper Hellweg 134
33605
Bielefeld

Deutschland
51,99820
8,56889

153
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| Projektstandort - Google-Karte
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] - Projekt Test 37689
w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

B pach [Dach_3]

Gebaudehohe h [m] 8 Frei
Dachneigung [°] 0,04
Eindeckung Trapezblech

Ausrichtung [°] 305,36

Ausrichtung [°]*

. char. Schneelast DIN EN 1991-1-3

Schneelast [kN/m?]* (si=pi*sk): 0,68
Meter Uber Normalhdéhennull [m]: 153
Dachneigung [°]: 0
Schneelastzone: Zone 2
Norddeutsche Tiefebene: Nein
Formbeiwert p;: 0,8

B Bsenstaudruck DIN EN 1991-1-4/NA 2024-08

Windlast [kN/m2]* (gp, Spitzengeschw.druck): 0,472
Gelandekategorie: 3
Gebaudehéhe h [m]: 8
Bezugshodhe [m]: 8
Windzone (siehe Windzonenkarte): Zone 1l
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w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

B uUnterkonstruktion (UK) [Dach_3]

Sickenabstand i [mm] 333
Trapezhéhe ¢ [mm]* 100
Erste Hochsicke nach [mm] 100

Aluminium [Rm =165

Material der Eindeckung N/mm?] c _/—\_I/—\_
Blechdicke [mm]* 0,5
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. Storflachen

Storflache

Typ
Koordinaten [mm]
P-0
P-1
P-2
P-3

Storflache

Typ
Koordinaten [mm]
P-0
P-1
P-2
P-3

Storflache

Typ
Koordinaten [mm]
P-0
P-1
P-2
P-3

X X X X

X X X X

X X X X

Interf O
Benutzerdefiniert

Senkrecht (Gaube,

Kamin)

Test 37689

Anlagenleistung 19,25 kWp

16.09.2024

: 9357 Y: 5102 Z: 100
: 8544 Y: 4967 Z: 100
: 8674 Y: 4179 Z: 100
: 9487 Y: 4314 Z: 100

Interf 1
Benutzerdefiniert

Senkrecht (Gaube,

Kamin)

: 3140 Y: 17798 Z: 100
12278 Y: 17656 Z: 100
12422 Y1 16782 Z: 100
3285 Y: 16924 Z: 100

Interf 2
Benutzerdefiniert

Senkrecht (Gaube,

Kamin)

1 6456 Y: 14817 Z: 100
: 5503 Y: 14659 Z: 100
: 5661 Y: 13706 Z: 100
16614 Y: 13864 Z: 100
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. Storflachen

Storflache

Typ
Koordinaten [mm]
P-0
P-1
P-2
P-3

Storflache

Typ
Koordinaten [mm]
P-0
P-1
P-2
P-3

X X X X

X X X X

Interf 3

Benutzerdefiniert
Senkrecht (Gaube,
Kamin)

: 5687 Y: 18812 Z: 100
: 4949 Y: 18690 Z: 100
: 5073 Y: 17941 Z: 100
: 5811 Y: 18063 Z: 100

Interf 4

Benutzerdefiniert
Senkrecht (Gaube,
Kamin)

19543 Y: 18143 Z: 100
: 8804 Y: 18021 Z: 100
18928 Y: 17271 Z: 100
: 9667 Y: 17393 Z: 100

Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024
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B rv-Module [Dach_3]

Hersteller:

Name

Breite [mm]:

Hohe [mm]:

Dicke [mm]:

Rahmung:

Gewicht (kg)

Leistung [Watt]:

Zelltyp:

Klemmsystem:

Rahmenfarbe
Temperaturkoeffizient [%/°C]:
Wirkungsgrad STC:
Ausgangsstrom MPP - STC [A]:
Ausgangsspannung MPP - STC [V]:
Kurzschlussstrom [A]:
Leerlaufspannung (V):
Temperaturkoeffizient Strom [%/K]:

Temperaturkoeffizient Spannung [%/K]:

Max. Systemspannung EU:
Maximaler Ruckflustrom [A]
Galvanische Trennung erforderlich:

Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

#3 Gatter 3 Technik GmbH
G3-60-166M 385W
1038

1755

35

Aluminium

20

385
Monocrystalline
An beiden Seiten
Aluminium
-0,326

0,212

11,1

34,7

12,12

41,8

0,051

-0,258

1500

20

Nein
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w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

| Befestigungstyp [Dach_3]

Befestigungssystem Trapezblechschiene HK PLUS
Anzahl Befestiger 154

Max. Ausnutzung Anbindungspunkt 48 %

Verlegesystem Direktbefestigung Klemmsystem
Endklemme Endklemme PLUS

Max. Auslastung 55,78 %

Mittelklemme Mittelklemme PLUS

Max. Auslastung 32,6 %

B statik Details [Dach_3]

Ausgelegte Flache 91,08 m2
Last auf ausgelegte Flache 111,78 kN
Max. Druck (Design): 1,22 kN/m?2
Max. Sog (Design): -1,46 kN/m?2
Systemgewicht total 1023,62 kg
Druck auf ausgelegte Flache 0,11 kN/m?2
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| Modulplan [Dach_3]

Ausrichtung:

Horizontaler Modul Abstand [mm]:

Vertikaler Modul Abstand [mm]:
Start H (links unten in mm):
Start V (links unten in mm):

Horizontal
20

20

0

300

Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024
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w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

| Anordnung [Dach_3]
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w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

| Anordnung - Google Maps [Dach_3]
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Projekt
Anlagenleistung 19,25 kWp

ww WURTH

16.09.2024

Datum

| Montageplan [Dach_3]
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Projekt Test 37689

w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

B Dachumriss [Dach_3]
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Projekt Test 37689

w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

B Dachunriss [Dach_3]

Koordinate O X: 13,085 Y: 19,454 Z: 0
Koordinate 1 X: 6,668 Y: 18,386 Z:. 0
Koordinate 2 X: 6,21 Y: 19,382 Z: 0
Koordinate 3 X: 5,763 Y: 19,644 Z: 0
Koordinate 4 X: 5,181 Y: 19,687 Z: 0
Koordinate 5 X: 4,628 Y: 19,456 Z: 0
Koordinate 6 X: 4,286 Y: 19,066 Z: 0
Koordinate 7 X: 4,187 Y: 18,016 Z: 0
Koordinate 8 X: 0 Y: 17,335 Z:. 0
Koordinate 9 X: 0,802 Y: 12,536 Z: 0
Koordinate 10 X: 1,765 Y: 12,696 Z: 0
Koordinate 11 X: 3,863 Y: O Z: 0
Koordinate 12 X: 11,373 Y: 1,25 Z: 0
Koordinate 13 X: 10,723 Y: 5,185 Z: 0
Koordinate 14 X: 10,435 Y: 5,137 Z: 0
Koordinate 15 X: 9,064 Y: 13,439 Z: 0
Koordinate 16 X: 13,886 Y: 14,236 Z. 0
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B statik Information: Auslastung der Befestiger [Dach_3]
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Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp

Datum

B statik Information: Bereiche [Dach_3]

16.09.2024
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R .. Projekt Test 37689
w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

B Resultierende Flachenbelastungen Grundsatze

Dachneigung a [°] a 0,04 °
Schneelast Qs 0,68 kN/m2
Windlast Qw 0,47 kN/m2
Eigengewicht (%) Gm 0,15 kN/m2
Sicherheitsbeiwert stat., max. YG+ 1,35
Sicherheitsbeiwert stat., min. YG- 0,9
Sicherheitsbeiwert dyn., max. Yo+ 1,5
Sicherheitsbeiwert dyn., min. Yo- 0
Kombinationsbeiwert Wind Yy 0,6
Kombinationsbeiwert Schnee Ys 0,5

Gmsenkrecht =G - cos(a) 0,15 kN/m2
Gmparallel =G - sin(a) 1,05e-04 kN/m2
Qs senkrecht = Qs - cos?(a) 0,68 kN/mz?

Qs parallel = Qs - sin(a) - cos(a) 4,75e-04 kN/m?
LK1 Q1=YG+ Gm + Yo+ (Qs + Wy - Qud)

LK 2 Q2=YG+ Gm + Yo+ (Ws - Qs + Qu,d)

LK 3 Q3=YG- - Gm + Yo+ - Qw,sog

1. Angenommenes Gewicht der Module und Konstruktions-Elemente, insgesamt. Wird zur Optimierung des Montage-Aufwandes im Vorhinein mit
150 N/m2 (~ 15 kg/m?) gewabhlt.
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Projekt Test 37689

w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

B Resultierende Flachenbelastungen [Dach_3]

B sereich Fo
Bezugsflache 10 m2
Cpe Sog -1,8
Max. Sog 1,14 kN/m2
Cpe Druck 0
Max. Druck 1,22 kKN/m?2
LC senkrecht: parallel: Kombiniert: Resultierender Winkel:
LK1 1,22 kN/m2 8,53e-04 kN/m?2 1,22 kN/m2 0,04 °
LK 2 0,71 kN/m2 4,97e-04 kN/m?2 0,71 kN/m2 0,04 -°
LK 3 -1,14 KN/m?2 9,42e-05 kN/m2 1,14 KN/m?2 180 °
B sereich F o
Bezugsflache 10 m2
Cpe Sog -1,8
Max. Sog 1,14 kN/m2
Cpe Druck 0
Max. Druck 1,22 kN/m?2
LC senkrecht: parallel: Kombiniert: Resultierender Winkel:
LK1 1,22 kN/m2 8,53e-04 kN/m?2 1,22 kN/m2 0,04 °
LK 2 0,71 kN/mz 4,97e-04 kN/m2 0,71 kN/m2 0,04 -°
LK 3 -1,14 KN/m2 9,42e-05 kN/m?2 1,14 kKN/m?2 180 °
B sereich GO
Bezugsflache 10 m2
Cpe Sog -1,2
Max. Sog 0,72 kN/m?2
Cpe Druck 0
Max. Druck 1,22 kN/m2
LC senkrecht: parallel: Kombiniert: Resultierender Winkel:
LK1 1,22 kN/mz2 8,53e-04 kN/m2 1,22 KN/mz2 0,04 -°
LK 2 0,71 kN/m? 4,97e-04 kN/m? 0,71 kN/m2 0,04 °
LK 3 -0,72 kN/m2 9,42e-05 kN/m?2 0,72 kN/m2 180,01 °

B Resultierende Flachenbelastungen [Dach_3]

. Bereich H O

Bezugsflache 10 m2

Seite 19/ 25
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LC

LK 1
LK 2
LK 3

. BereichH O

Bezugsflache
Cpe Sog
Max. Sog
Cpe Druck
Max. Druck

LC

LK1
LK 2
LK 3

Cpe Sog
Max. Sog
Cpe Druck
Max. Druck

senkrecht:

1,22 KN/m2
0,71 kN/mz2
-0,36 kN/m2

10 m2

-0,7

0,36 kN/m2
0

1,22 kKN/m?2

senkrecht:

1,22 KN/m2
0,71 kN/m2
-0,36 kN/m?

-0,7

0,36 kN/m?2
0

1,22 kN/m?

parallel:

8,53e-04 kN/m2
4.97e-04 kN/m?2
9,42e-05 kN/m2

parallel:

8,53e-04 kN/m?2
4,97e-04 KN/m2
9,42e-05 kN/m2

Kombiniert:

1,22 kN/m?
0,71 kN/m?2
0,36 kN/m2

Kombiniert:

1,22 kN/m?
0,71 kN/m2
0,36 kN/m?

Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

Resultierender Winkel:
0,04°

0,04 °

180,01 °

Resultierender Winkel:
0,04 °

0,04 °

180,01 °
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w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

. Lastermittlung Module, Grundsatze

| Lastermittlung Wind, Beispiel an Modul Nr.50

Dachneigung a [°] a

Neigungswinkelbereich, Minimum Ostart

Neigungswinkelbereich, Maximum Oend

Beiwert bei unterer Neigungsgrenze Cpe,0

Beiwert bei oberer Neigungsgrenze Cpe,1

Beiwertinterpolation im

Neigungsbereich Cpe = Cpe,0 + (0 -0start ) - (Cpe,1 - Cpe,0) / ( Gend - Ostart )
LK1 Q1=YG+  Gm*VYqQ+ (Qs+ Wy Qud)
LK2 Q2=Ye+ Gm+ Yo+ (Ws* Qs+ Qugd)
LK3 Q3=YG- - Gm *+ Yo+ - Qw,sog

Faktor standige Lasten, unguinstig Yo+ =1,35

Faktor stiandige Lasten, giinstig Ye-=09

Faktor dynam. Lasten, unguinstig Yo+=15

Faktor dynam. Lasten, giinstig Yo-=0

Faktor Wind WYy =0,6

Faktor Schnee Ys=0,5

Eigengewicht Modul+Gestell Gm = 0,15 kN/m?2
Schneelast Qs = 0,68 kN/m2
Windlast Qw = 0,47 kKN/m2

. Bereich F Druck

Winddruck Qw,d = Qw - Cpe,d = 0 kN/m?2

LK 1 Senkrecht Q1s=135-015+1,5-(0,68+0,6-0)=1,22 kN/m?

LK 1 Parallel Q1,p=1,35-1,05e-04 + 1,5 - (4,75e-04 + 0,6 - 0) = 8,53e-04 kN/m?
Bezugsflache A=1,79 m?

LK 1 Senkrecht Fs=A-Q15=1,79-1,22=2,19kN

LK 1 Parallel Fop=A-Q1p=179 - 8,53e-04 =0,0015 kN

LK 2 Senkrecht Q25=135-0,15+1,5-(0+0,5-0,68)=0,71 kN/m?

LK 2 Parallel Q2p=1,35-1,05e-04 +1,5- (0+0,5-4,75e-04 ) = 4,97e-04 kN/m?
Bezugsflache A=1,79 m?
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B sereich F Druck (ff.)

LK 2 Senkrecht
LK 2 Parallel

. Bereich H Druck

Winddruck
LK 1 Senkrecht

LK 1 Parallel
Bezugsflache

LK 1 Senkrecht
LK 1 Parallel
LK 2 Senkrecht

LK 2 Parallel
Bezugsflache

LK 2 Senkrecht
LK 2 Parallel

B sereich F Sog

Wind Sog
LK 3 Senkrecht

LK 3 Parallel
Bezugsflache

LK 3 Senkrecht
LK 3 Parallel

B sereich H Sog

Wind Sog
LK 3 Senkrecht

LK 3 Parallel
Bezugsflache

LK 3 Senkrecht
LK 3 Parallel

Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

Fs=A-Q2s=179-0,71=127 kN
Fp=A-Qpp=179497e-04 = 8,9e-04 kN

Qw,d = Qw - Cpe,d = 0 kN/m?2
Q1s=135-015+1,5-(0,68+0,6-0)=1,22 kN/m?
Q1,p=1,35-1,05e-04 + 1,5 - (4,75e-04 + 0,6 - 0) = 8,53e-04 kN/m?
A =0,032 m?

Fs=A-Q15=0,032-1,22=0,04 kN

Fo=A-Q1,,=0,032 - 8,53e-04 = 2,77e-05 kN
Q2s=135-0,15+15-(0+0,5-0,68)=0,71 kN/m?
Q2,p=1,35-1,05e-04 +1,5- (0 +0,5-4,75e-04) = 4,97e-04 kN/m?
A =0,032 m2

Fs=A-Q25=0,032-0,71=0,023 kN

Fp=A-Qap=0,032 - 4,97e-04 = 1,61e-05 kN

Qw,s = Qw * Cpe,s = -1,07 kN/m?
Q35=09-0,15+1,5 - -1,07 = -1,47 kN/m?2
Q3p=0,9-1,05e-04 + 1,5 - 0 = 9,42e-05 kN/m?
A=1,79 m?

Fs=A Q3s5=1,79--1,47 =-2,63 kN
Fo=A"-Qsp=1799,42e-05 = 1,69e-04 kN

Qws =Qw - Cpe,s = -0,49 kN/mz?
Q35=09-0,15+1,5 - -0,49 = -0,6 kKN/m?
Q3p=0,9-1,05e-04 + 1,5 - 0 =9,42e-05 kN/m?
A =0,032 m?

Fs=A Q35=0,032-0,6 =-0,019 kN

Fo=A " Qgp=0,032 - 9,42e-05 = 3,06e-06 kN
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e WURTH

B vaterialubersicht [Dach_3]

Projekt Test 37689
Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

Artikelbezeichnung

020106025
r 0865750016
? 0865750018
‘; 0865750027
%

Bendtigte Stiickzahl (Einzelartikel)
ZEBRA DBS Bimetall @ 6,0 x 25 mm

308
Mittelklemme PLUS 46
Endklemme PLUS 108
Trapezblechschiene HK PLUS 154
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Ges.-Gew. (kg)|
0,000
2,806

6,804
14,014

23,62



Projekt Test 37689

w WURTH Anlagenleistung 19,25 kWp
Datum 16.09.2024

Hinweise fur die Berechnungen und zum Programm

Bitte beachten Sie, dass es sich hierbei um eine Vorbemessung bzw. Statikempfehlung gemafd EN 1990 und EN 1991-1 handelt.
Die Vorbemessung ersetzt keine statische Berechnung bzw. Freigabe durch den verantwortlichen Statiker. Sie dient als
Hilfestellung zur Erstellung der statischen Berechnung durch den verantwortlichen Statiker.

Bitte priifen Sie alle Ein- und Angaben sorgféltig auf Plausibilitdt. Es muss sichergestellt sein, dass die Gegebenheiten vor Ort
identisch mit den Angaben in der Vorbemessung sind. Alle Randbedingungen sind auch vor Ort zu Uberprifen.

Da bei jedem Dach individuelle Besonderheiten zu berticksichtigen sind, ist im Vorfeld jeder Installation eine f achkundige Klarung
durchzufiihren. Alle Berechnungen miissen vor der Ausfiihrung von einem Sachkundigen gepriift und freigegeben werden.

Der Erbauer der Photovoltaikanlage hat vor der Montage sicherzustellen, dass die gegebene Dachkonstruktion fir die
auftretenden zuséatzlichen Belastungen ausgelegt ist. Die Beurteilung der Gebaudestatik ist nicht Bestandteil der Vorbemessung
und muss separat von einem Statiker durchgefuhrt werden.

Die Montage ist gemaf der aktuellen Montageanleitung und des Projektberichts unter Berucksichtigung der allgemein geltenden
Normen und Richtlinien durchzufiihren. Die aktuelle Version der Montageanleitung finden Sie unter www.wuerth.de/solar.

Es ist zu prufen, ob die Modulbefestigung den Montagehinweisen des Modulherstellers entspricht.

Bitte beachten sie die Lizenzbedingungen der Software und den darin beschriebenen Haftungsausschluss.
Bemessungsgrundlagen:

- EN 1990 (mit Nationalen Anhéngen) zu Grundlagen der Tragwerksplanung

- EN 1991-1-3 (mit Nationalen Anhéngen) zu Einwirkungen auf Tragwerke — Schneelasten
- EN 1991-1-4 (mit Nationalen Anh&ngen) zu Einwirkungen auf Tragwerke — Windlasten
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